Driehoek van Pascal

Hieronder zie je de eerste negen rijen van de driehoek van Pascal. Een deel van de driehoek is
leeg gelaten.

1) Hoe hangen de cellen met elkaar samen?

2)  Vulde lege cellenin.

3) Bereken de som van de getallen in elke rij en schrijf die naast de rij. De eerste drie rijen zijn
voorgedaan.

4)  Wat valt je op?

5) Kleur alle cellen met een veelvoud van drie.

6) Watvaltje op?

Blaise Pascal was een Franse wis- en natuurkundige, christelijk
filosoof, theoloog en apologeet. Hij leefde van 1623 tot 1662 en
is tegenwoordig vooral bekend van zijn driehoek.

Pascal bouwde één van de eerste mechanische rekenmachines.
Daar werden er 50 van verkocht. Pascal legde de basis voor de
integraalleer en kansrekening. Deze onderwerpen worden nog
steeds bij wiskunde bestudeerd.




We breiden de driehoek van Pascal uit. Hieronder staan de eerste 32 rijen van een lege driehoek.

Het is veel werk om alle getallen in de driehoek uit te rekenen. Daarom kijken we niet naar de
getallen maar naar hun eigenschappen. Je weet dat 0, 2, 4, 6 en zo verder even getallen zijn. 1,
3, 5, 7 en zo verder zijn oneven getallen.

7)  Vulin: even of oneven

De som van twee oneven getallen is

De som van een even en een oneven getal is

De som van twee even getallen is

8) Kleur alle cellen waar een oneven getal in hoort te staan. Reken de getallen niet uit maar
bedenk alleen of het getal even of oneven is.

9) Als je klaar bent, kleur dan alle cellen met een even getal met een andere kleur.

10) Wat valt je op?




Op de eerste pagina heb je gezien dat er een patroon ontstaat als je alle drievouden in de
driehoek van Pascal kleurt. Je kreeg drie driehoeken van drie cellen. Op de tweede pagina heb je
gezien dat even en oneven getallen een ander patroon vormen. Je hebt toen de getallen niet
uitgerekend, maar gekeken naar hun eigenschappen: even of oneven.

We gaan verder onderzoeken wat er gebeurt met de drievouden als we de driehoek van Pascal
uitbreiden. Daarvoor moeten we de getallen wel uitrekenen. Om veel werk te besparen gaan we
modulo rekenen. Je kent dit van de klok: 14 uur noemen we 2 uur. En 18 uur is 6 uur. Steeds als
het kan dan halen we er 12 vanaf.

Dit doen we ook voor onze drievouden: we rekenen modulo 3. Elke keer als een uitkomst 3 of
groter is, dan halen we er 3 vanaf en schrijven we alleen de rest op. Dus:

e 1+1=2

e 1+2=3dusO

e 2+2=4dusl

11) De bovenste vijf rijen zijn ingevuld. Vul de andere rijen in modulo 3.
12) In alle cellen met een drievoud heb je een 0 gezet. Kleur deze cellen. Wat valt je op?




Reken modulo van je getal om het rekenwerk eenvoudig te houden. Kleur weer de cellen waar

(bijvoorbeeld 4, 5 of 6) en onderzoek het patroon dat ontstaan uit de veelvouden van dat getal.
een 0 in staat. Wat voor patroon krijg je?

Hieronder zie je de eerste 37 rijen van de driehoek van Pascal. Kies nu zelf een getal




